‘a. XIl OMABC NIiVEL 4

1) Seja ABC um triangulo retangulo, reto em A, onde AB=3m, AC=4m, AM ¢ a mediana relativa ao
lado BC, BN e CO s&o as bissetrizes dos angulos internos B e C, respectivamente, o ponto P ¢ a

interseccdo das bissetrizes BN e CO, e os pontos Q e R sdo, respectivamente, as interseccdes da

mediana AM com as bissetrizes BN e CO .

B M C

Determine a area do tridngulo PQR.
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‘A. XIl OMABC NIiVEL 4

2) Mostre que 2?7[ é raiz da equacao:

—96¢c0s’ X +16c0s® x+152c0s° x —24co0s* x—66¢c0s® x+10cos® Xx+6 cosx—1=0
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‘a. XIl OMABC NIiVEL 4

3) Sejam A e B duas matrizes quadradas de ordem 50 definidas por:

-1,sei<j . o
.. ,Sel<]
a.=4 0,sei1=]j b. = ..
ij , ij o, 1<i,j<50
1,sei>] 0 .sei=]

Se C ¢ a matriz definida por C =(AB)",

a) Determine o elemento Cgg .
b) Determine a matriz B=A2, mostrando como seus elementos sdo obtidos.
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4) Mostre que existem pelo menos dois primos maiores que 10° que deixam restos diferentes quando divididos
por 6. Se a e b sdo dois desses nimeros; isto é, primos maiores que 10° que deixam restos diferentes
quando divididos por 6, qual é o resto da divisdo do produto ab por 36?
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5) Jodo, Paulo, Maria e Ana séo jovens de 20, 21, 22 e 23 anos, ndo necessariamente nesta ordem, que
adoram matematica. Cada um deles tem como idolo um grande matematico diferente (Fermat, Euler,
Lagrange ou Gauss) e tem predilecdo por uma area diferente da matematica, ndo necessariamente a
mesma de destaque do seu idolo. Além disso, dedicam quantidades diferentes, uma, duas, trés ou
quatro, de horas de estudo por semana a essa area. A partir das informagdes abaixo, descubra a idade,
0 idolo, a area predileta da matematica, e 0 nimero de horas semanais dedicadas a esta area, de cada
um dos jovens.

a) A pessoa que adora geometria tem mais de 21 anos.

b) A pessoa que adora algebra ndo tem 20 anos e seu idolo ndo é Fermat nem Euler.

c) A pessoa cujo idolo é Fermat dedica 1 hora de estudo a mais do que a pessoa que tem 22 anos, e
uma hora a menos do que Paulo, cujo idolo ndo é Euler nem Lagrange.

d) Maria, cujo idolo ndo € Lagrange, € dois anos mais jovem que a pessoa que adora andlise
combinatoria.

e) A pessoa que tem 20 anos dedica duas horas semanais a mais do que a pessoa de 21 anos.

f) O idolo de Ana ndo € Lagrange.

g) A pessoa que adora analise combinatéria ndo é Ana e dedica 4 horas semanais.
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6) Considere a soma $S=1.2.34+2.345+3.45.6+....+2015.20162017.2018+ 2015, composta de
2016 parcelas, em que as primeiras 2015 parcelas s&o do tipo n.(n+1).(n+2).(n+3), para

n=1,2...,2015, e a Ultima parcela é igual a 2015. Mostre que a soma S pode escrita na forma:
S =405.2015" +7.2015° +10.2015° +11687
Dica: Podem ser Uteis as relagdes

Zn:k_n(n+1) Zkz_n(n+1)(2n+1)

6
nzZ(n+1 n(n+1)(6n®+9n2+n-1
$he - ( )2 Zk“— (n+1)( )
30
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7) Determine as raizes do polinémio x3—(4+\/§)x2 + (2+ 4\/§)x —2/3=0.
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8) Listando todos os numeros inteiros de 1 a 2015, quantos deles tém a soma dos digitos menor que 5?
Justifique.
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