‘a. XIl OMABC NIiVEL 2

1) Para numerar as paginas de um livro, um editor resolveu utilizar apenas os nUmeros naturais pares,
comecando com 0 numero 2; isto é, as paginas foram numeradas com 0s nUmeros naturais na
sequéncia: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, etc. Se 0 numero total de paginas do livro é 400, quantas vezes foi
escrito o algarismo 0 na numeracéo das paginas?
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2) A figura abaixo mostra uma pagina de uma prova de matematica contendo parte de um triangulo
acutangulo ABC, em que o vertice A cai fora da pagina, do lado esquerdo.

B

N

Descreva um procedimento que permita, usando apenas um compasso € uma régua sem escala,
determinar o ponto D do lado BC, tal que o segmento AD seja a altura do triangulo ABC, relativa ao
lado BC.

C
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3) Seja ABC um tridngulo retangulo, reto em A, onde: AB=3m, AC=4m, AM ¢ a mediana relativa ao
lado BC, BN e CO s&o as bissetrizes dos angulos internos B e C, respectivamente, o ponto P ¢ a

interseccdo das bissetrizes BN e CO e o ponto Q € a interseccdo da bissetriz CO com a mediana

AM.

Determine a area da regido pintada formada pelos triangulos AOP e CMQ.

Uni idad 3
Xl Olimpiada de Matematica do Grande ABC — Segunda Fase — Nivel 2 (8Q e 92 anos) nﬁvgiaaista -
www.metodista.br/ev/omabc

o de Sao Paulo




‘A‘ XIl OMABC NIiVEL 2

4) Num torneio de futebol com 5 times, cada um deles enfrentou os outros 4, exatamente uma vez. A
regra para pontuacdo foi a tradicional, se houver empate cada um ganha um ponto, e se houver um
vencedor, este leva 3 pontos e o perdedor ndo ganha pontos. No final do torneio, verificou-se que
somando todos os pontos obtidos por cada time, o resultado foi 23 pontos. E possivel que um dos
times tenha perdido todas as partidas? Justifique.
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5) Sabendo que existem primos maiores que 10°que deixam restos diferentes quando divididos por 6,

sejam a e b dois primos maiores que 10°e que deixam restos diferentes quando divididos por 6 . Qual
é o resto da divisdo do produto ab por 36?
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6) Jodo, Paulo, Maria e Ana sdo jovens de 20, 21, 22 e 23 anos, ndo necessariamente nesta ordem, que
adoram matematica. Cada um deles tem como idolo um grande matematico diferente (Fermat, Euler,
Lagrange ou Gauss) e tem predilecdo por uma area diferente da matematica, ndo necessariamente a
mesma de destaque do seu idolo. Além disso, dedicam quantidades diferentes, uma, duas, trés ou
quatro, de horas de estudo por semana a essa area. A partir das informagdes abaixo, descubra a idade,
o0 idolo, a area predileta da matematica, e 0 numero de horas semanais dedicadas a esta area, de cada
um dos jovens.

a) A pessoa que adora geometria tem mais de 21 anos.

b) A pessoa que adora algebra ndo tem 20 anos e seu idolo ndo é Fermat nem Euler.

c) A pessoa cujo idolo é Fermat dedica 1 hora de estudo a mais do que a pessoa que tem 22 anos, e
uma hora a menos do que Paulo, cujo idolo ndo € Euler nem Lagrange.

d) Maria, cujo idolo ndo € Lagrange, € dois anos mais jovem que a pessoa que adora andlise
combinatoria.

e) A pessoa que tem 20 anos dedica duas horas semanais a mais do que a pessoa de 21 anos.

f) O idolo de Ana ndo € Lagrange.

g) A pessoa que adora andlise combinatéria ndo é Ana e dedica 4 horas semanais.
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7) Mostre que:
n@+1¥n+1

5 = para todo nimero natural n > 1.

b) 1°+3°+5%+72+....+2015% =336x 2015x 2017.

a) 1°+2°+3°+...4+m
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8) Listando todos os numeros inteiros de 1 a 2015, quantos deles tém a soma dos digitos menor que 5?
Justifique.
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