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OLIMPiADA
DE QuImICA

ENSINO MEDIO - FASE 2

INSTRUCOES:

1. A prova consta de 3 questdes discursivas (5 pontos cada) e de 17 questbes objetivas (1 ponto cada),
cada uma com 4 alternativas, das quais somente uma deve ser assinalada.

2. A prova tem duragdo de 3 horas.

3. O gabarito devera ser preenchido a caneta, sem rasuras. Apds o término da prova o aluno podera
levar o seu gabarito.
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ALUNO:

INSTITUIGAO DE ENSINO:
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1) Apds analisar a estrutura de Lewis para o
elemento cloro, diga quais afirmacdes a seguir estao
corretas:
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I. Um dtomo que tem essa mesma representagdo é
o de numero atémico 7.

Il. Um dtomo que tem essa mesma representacao é
o de nimero atomico 9.

[ll. Os pontos representam o numero atémico.

IV. Os pontos representam os elétrons de valéncia.

As afirmativas corretas sao:

a) lelll
b) lelV.
c) llelV.
d) lelv.

As reacgOes abaixo referem-se as questdes 2 e 3:

A seguir sdo apresentadas equag¢bes ndo
balanceadas, que representam diferentes reagles
guimicas.

1) Respiragdo celular
CeH1,05+ O, > CO, + H,0 + ENERGIA

1) Fermentacao alcodlica
CeH1,06 > C,H;OH + CO, + ENERGIA

1ll) Fermentagao latica
C5H12059 C3;H;O; + ENERGIA

IV) Fotossintese vegetal
CO, + H,0 + ENERGIA (luz solar) = 0, + C¢H;,06

V) Fotossintese nas sulfobactérias
CO, + H,S + ENERGIA (luz solar) = (CH,0) + H,0 + S

V1) Combustao da glicose
C¢H1,0; + O, > CO, + H,0 + ENERGIA

2) Pode-se afirmar que:

a) Em |, o oxigénio é oxidado.
b) Em IV, o oxigénio é reduzido.
c) Em V, o enxofre é oxidado.
d) Em VI, o oxigénio é oxidado.

3) Sdo processos anaerdbicos:

a)lLlleV.

b) 11, lll e VL.
c) I, leV.
d) I, VeVl

4) O desenho abaixo representa um processo de
separacdo por destilagao simples.
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Sobre esse processo e baseado nesse desenho, sdo
feitas as seguintes afirmacdes:

I- E recomendado para separar misturas
homogéneas L-L, com pontos de ebulicdo
proximos.

II- A solucdo a separar encontra-se num baldo
volumétrico e o liquido mais volatil é recolhido em
um erlenmeyer.

[1I-O condensador é formado por um duto interno e
ao redor deste passam os vapores gerados.

IV- A entrada de dgua fria no condensador se da
pela sua parte superior.

V- Ndo é recomendado para separar misturas
homogéneas S-L, como NaCl e agua, por exemplo.

Estdo corretas:

a) Nenhuma.

b) Somente |, Il, lll e IV.
c) Somente |, lll, IVe V.
d) Somente | e ll.

5) O cortisol € um hormoénio corticosterdide da
familia dos esterdides, produzido pela parte
superior da glandula supra-renal. Tem trés acles
primarias: estimula a quebra de 1) proteinas, 2)
gorduras e 3) providencia a metabolizacdo da
glicose no figado. Sua molécula estd mostrada a
seguir:



Analise as afirmacgGes sobre o cortisol e marque a
alternativa INCORRETA:

a) A molécula do cortisol exibida apresenta
atividade dptica.

b) As trés hidroxilas da molécula sdo hidroxilas
alcodlicas.

c) A molécula exibe apenas uma ligacdo & carbono-
carbono.

d) A molécula apresenta os grupos funcionais:
cetona, acido carboxilico e alcool.

6) Abaixo encontra-se um esquema ilustrando dois
frascos, um com d4gua e outro com alcool. No
guadro tém-se trés diferentes materiais, “A”, “B” e
“C”, todos sdlidos e insoluveis em agua e alcool.

Considerando que 1 mL equivale a 1 cm3, analise as
afirmacgGes abaixo do esquema.
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I. O material “A” flutua tanto em agua quanto em
alcool.
Il. O material “B” afunda tanto em agua quanto em
alcool.
[ll. O material “C” flutua em agua, mas afunda em
alcool.

Baseado no exposto, afirma-se que:

a) apenas | é correta.
b) apenas Il é correta.
c) apenas | e Il s3o corretas.
d) todas sdo corretas.

7) Qual a explicacdo mais adequada para o fato do
raio atdmico aumentar ao longo dos grupos e
diminuir ao longo dos periodos?

a) ao longo dos grupos ha o aumento do nimero de
camadas preenchidas, o que afasta os elétrons do
nucleo, enquanto nos periodos ha o aumento do
numero atémico, o que gera uma maior atracao dos
elétrons pelo nucleo.

b) ao longo dos grupos hd o aumento do nimero
atébmico, o que gera uma maior repulsdo dos
elétrons pelo nucleo, enquanto nos periodos ha o
aumento do numero de camadas preenchidas, o
gue aproxima os elétrons do nucleo.

c) ao longo de ambos o numero atémico aumenta,
entretanto a diferenca para elementos de um
mesmo periodo é menor, o que faz o raio diminuir,
enqguanto a diferenca para elementos de um mesmo
grupo é maior, o que faz o raio aumentar.

d) nenhuma das anteriores.

8) Sobre mudancas de estado, qual a diferenca entre
substancias simples e substancias compostas?

a) substancias simples tém pontos de fusdo e
ebulicdo conhecidos, ja substancias compostas nado.
b) substdncias simples manttm a mesma
temperatura durante uma mudanca de estado.

c) substancias compostas mantém a mesma
temperatura durante uma mudanca de estado.

d) ndo ha diferenca, ambas se comportam da
mesma maneira.

9) Considere as moléculas H — X, em que X
representa flior (F), cloro (Cl), bromo (Br) ou iodo
(). Sabendo que a eletronegatividade desses
elementos diminui do fldor para o iodo e que as
massas molares aumentam nesse sentido, diga qual
das afirmacgdes a seguir é a CORRETA:

a) H — F é a molécula mais polarizavel.

b) O carater i6nico é menor na ligagdo H — Br.

c) As interacGes dipolo-dipolo sdo mais intensas
entre moléculas H — Cl.

d) Forgas de London existem entre as moléculas das
respectivas substancias.

10) O diagrama a seguir representa a variacdo de
energia com a extensdo da reacdo. Apds analisa-lo,
diga qual afirmagdo é CORRETA:



Energia

Caminho da reacio ——

a) Reagentes estdo num nivel de energia mais alto
que produtos.

b) A reacdo ocorre com liberacdo de energia.

c) X representa a variacdo de energia da reagao.
d) Y representa a energia de ativacdo da reacao
inversa.

11) A metilenodioximetanfetamina (MDMA),
também conhecida como ecstasy’, tem acdo
biolégica e estrutura quimica muito semelhante a de
alguns neurotransmissores, como adrenalina. Que
funcdo organica é comum as duas moléculas?

OH II-I
o HO N
< ;
HO S HO
MDMA Adrenalina

a) Amida
b) Amina
c) Ester

d) Eter

12) Apds analisar as afirmacdes a seguir, diga qual é
a alternativa correta:

l. A temperatura ambiente, o estado fisico de uma
substancia molecular depende da forga da ligacdo
entre os dtomos formadores da molécula.

Il. Hidrocarbonetos sdao mais solliveis em agua que
aldeidos de massas molares préximas.

lll. O ponto de ebulicdo do propan-1-ol é mais alto
que o do propanal.

a) Somente a afirmacao I.
b) Somente a afirmacao IIl.
c) As afirmacgodes | e Il.

d) As afirmacdes | e lll.

13) Uma empresa de tratamento de agua precisa
retirar ions aluminio trivalentes que foram
adicionados acidentalmente em forma de cloreto de
aluminio em suas amostras e, para isso, adiciona
hidréxido de amonio. Sabendo-se que foram
adicionados 25 g do sal e que a pureza do alcali é de
70%, calcule qual o volume aproximado para retirar
completamente o aluminio.

Dados:

N=14g, H=1g, 0=16g, Al=27g,Cl=35,5g;
Densidade hidréxido de aménio = 0,898 g/mL

a) 34,00 mL
b) 24,00 mL
c) 8,00 mL
d) 25 mL

14) O diagrama a seguir ilustra quatro misturas de
dois gases diatdmicos, por exemplo, N, e O, . Todos
os quatro recipientes tém o mesmo volume e estdao
na mesma temperatura.
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Sobre esse sistema € CORRETO afirmar:

a) A pressdo total em cada recipiente é a mesma.

b) A pressao parcial de N, é maior no recipiente B.

c) A massa total de gas é a mesma nos recipientes A
e B.

d) A energia cinética do O, , no recipiente D, é maior
queadoN,.

15) Uma possivel reacdo para producdo de H,S,

consiste na reag¢dao do hidrogénio com o enxofre.
Para estudar o equilibrio envolvido nesse processo,
uma mistura de H,(g), S(s) e H,S (g) € mantida em

um recipiente de 1 litro, a 90 °C. Considerando essas
informacgdes, diga qual das afirmativas a seguir esta
CORRETA.

Hy(g) + S(s) = H,S(g)



a) Um aumento da concentragdo de H, (g) causa o

deslocamento do equilibrio para a esquerda.

b) A expressdo do constante de equilibrio é Kc =
[H,S1/ [Ho] . [S].

c¢) Quando o sistema entra em equilibrio as
concentragdes dos produtos e reagentes serdo
iguais.

d) Apds o estabelecimento do equilibrio as
concentragdes das espécies permanecem
constantes.

16) A combustdo de H,S (g) produz SO, (g) e H,0 (g).
Com base nos dados fornecidos abaixo, assinale a
opcdo correspondente a quantidade de calor
desprendido na combustdo de 1 mol de H,S (g).

H,g) + S{g) O H}3(g) DH = -21kJ
S(g + O, O 504q) DH = - 297 kJ
Higy + 1/20,(g 0O HO(g) DH=-242k)

a)34kJ
b) 76 kI
c) 518 kJ
d) 560 kJ

17) Gabriel deveria efetuar experimentos e analisar
as variagdes que ocorrem nas propriedades de um
liguido, quando solutos ndo voldteis sdo
adicionados. Para isso, selecionou as amostras
abaixo indicadas.

Amostra |: 4gua pura

Amostra Il: solu¢do aquosa 0,5 mol/L de glicose
(CeH1206)

Amostra lll: solugdo aquosa 1,0 mol/L de glicose
(CeH1206)

Amostra IV: solu¢do aquosa 1,0 mol/L de cloreto de
célcio (CaCly)

A amostra que possui maior pressdo de vapor é:

a)l

b) Il
) Il
d) IV



