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OLIMPIADA
DE QUIMICA

ENSINO FUNDAMENTAL — 9.° ano - FASE 2

INSTRUCOES:

1. A prova consta de 3 questdes discursivas (5 pontos cada) e de 17 questdes objetivas (1 ponto cada),
cada uma com 4 alternativas, das quais somente uma deve ser assinalada.

2. A prova tem durac¢do de 3 horas.

3. O gabarito deverd ser preenchido a caneta, sem rasuras. Apds o término da prova o aluno podera
levar o seu gabarito.
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1) Assinale a afirmagdo verdadeira sobre os
elementos sombreados nesta Tabela Periddica:

e

a) pertencem ao Periodo 6;

b) pertencem ao Grupo 16;

c) sdo chamados de halogénios;
d) todos eles sdo metais.

2) Uma chaleira contém apenas agua mineral e foi
aquecida em um fogdo. Apds um curto periodo,
observou-se uma forte producdo de vapor, como
uma consequéncia da(o):

a) diminuicdo das intera¢Ges entre as moléculas da
agua.

b) desejo dos atomos presentes na agua em doar ou
receber elétrons.

c) rompimento das ligacbes covalentes durante a
mudanca de estado fisico da agua.

d) decomposicdo das moléculas de agua para
producdo de hidrogénio e oxigénio gasosos.

3) Em um laboratério de uma escola, um
determinado volume de agua foi transferido para um
béquer. Depois, um mesmo volume de cloroférmio
(CHCI5) foi transferido para outro béquer. Em
seguida, 10 (dez) pedacos de cenoura foram
adicionados a cada um dos béqueres. Passados
alguns minutos, observou-se que apenas o liquido de
um dos recipientes ficou com uma coloracdo
alaranjada. Entdo, cada um dos liquidos foi filtrado e
ambos foram transferidos para um funil de
separagdo. Apds a agitacdo vigorosa do funil, o
sistema ficou em repouso e foi verificada a formacao
de duas fases. Em uma delas, um dos liquidos
permaneceu translicido e colorido; na outra, o
liquido permaneceu incolor.

Considerando que, na temperatura da realizagdo do
experimento, a densidade do cloroférmio é igual a
1,48 g/mL e a da 4gua é igual a 1,0 g/mL, é CORRETO
afirmar que, nesse sistema bifasico:

a) a fase colorida é a mais densa.

b) a dgua fica na parte inferior do funil.

c) a fase menos densa é uma mistura heterogénea, a
olho nu.

d) a fase colorida do sistema é uma solucdo aquosa
de corantes da cenoura, apenas.

4) A extracdo de ouro é uma atividade que vem
desde os primdrdios da histéria do homem. Metal
considerado nobre e durante muitos séculos o mais
valioso, o ouro é utilizado em diversas aplicagdes,
desde joias até obturacbes dentarias. O ouro é
extraido por grandes industrias de mineragdo em
processos altamente meticulosos. Mas a despeito
disto, os garimpeiros artesanais continuam extraindo
0 ouro com técnicas que remontam ao inicio da
histéria. Como o ouro tem densidade 19,5 g/cm3 ea
areia, 2,5 g/cm3, para separar o ouro das areias
auriferas, o garimpeiro usa o método baseado na
diferenca de densidade entre os dois. Este método
de separacao de misturas é chamado de:

a) Flotagao

b) Sifonacao
c) Levigagao
d) Peneiragao.

5) Observe a charge mostrada abaixo.
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http://interagindoquimica.blogspot.com/2011/02/charge-quimica.html
Acesso em 03/08/2011

Corrigindo gramatica e quimicamente os textos dessa
charge, trés tipos de metais seriam:

a) carbono, potassio e zinco.
b) prata, titanio e cobre.

c) sddio, cloro e mercurio.
d) uranio, hélio e cromo.

6) Uma pagina da internet contém a seguinte
afirmacgdo: “O petrdleo é um liquido escuro, de
aspecto oleoso, menos denso que a agua”. De acordo
com as caracteristicas desse produto, essa afirmativa

s

e:

a) correta, pois ele é mais leve devido ser uma
substancia simples.

b) incorreta, porque o petrdleo é uma mistura de
muitos constituintes, portanto é mais denso que a



agua.

c) correta, pois a temperatura ambiente o petrdleo
permanece sobre a superficie da agua.

d) incorreta, pois o petréleo é uma substancia mais
densa do que a agua, doce ou salgada.

7) Uma forma de se testar a veracidade de uma
pedra de diamante é tentando risca-lo com uma
barra de metal, contendo um pequeno cristal de
diamante verdadeiro fixo na sua ponta. Caso o
diamante seja verdadeiro, ndo sera possivel observar
0 aparecimento de um risco sobre o mesmo. Nesse
caso, embora possa conter um pequeno teor de
impurezas, basicamente, a pedra é constituida por
atomos de:

a) “Ag”.
b) “Au”.
c) “C”.

d) “Ca”.

8) Uma fabrica resolveu utilizar gelo seco (CO2 sdlido
a -78,5°C), armazenado dentro de sacos pldasticos
perfurados, em seus carrinhos de vendas de picolés e
sorvetes. A decisdo aconteceu depois de se confirmar
gue a baixa temperatura do gas liberado pelo gelo
seco mantém os alimentos congelados dentro dos
carrinhos, ao longo do periodo indicado pela
empresa para a comercializacdo desses produtos na
rua.

Em relacdo as informagdes contidas no texto acima, é
CORRETO afirmar que:

a) o gas liberado dos sacos plasticos é constituido
basicamente por vapor d’agua.

b) o gelo seco sofre sublimacdo e o gas frio de CO2
retarda o degelo dos produtos.

c) o gas produzido no carrinho é o resultado de um
fendmeno quimico, uma reacdo, que ocorre entre o
gelo seco e o oxigénio.

d) o gelo seco é formado por uma mistura contendo
duas substancias diferentes, uma liquida e outra
gasosa, que mantém a refrigeracdo nos carrinhos.

9) Sabendo que as massas molares dos elementos
calcio, carbono e oxigénio sdo, respectivamente, 40
g, 12 ge 16 g, qual é massa de 3 mol de carbonato de
calcio?

a) 100g
b) 68g

c) 300g
d) 204g

10) Na representacdo abaixo, os circulos de uma
mesma cor representam atomos de um mesmo
elemento. A equagdo quimica que poderia
corresponder a esta representacdo de esferas é:

@0 O +CO —~ @0 + OO

a)Cl,+0,->2cClo
b) N, + 0, > 2 NO
c) 250, +0, > 250,
d)N,+20,->2NO,

11) Uma pesquisa revelou sinais de contaminacgdo
por arsénio no solo e na 4dagua utilizada por
moradores do Quadrilatero Ferrifero, que abrange as
cidades de Ouro Preto, Santa Barbara, Nova Lima e
outras cidades histdricas, em Minas Gerais. O arsénio
(Z = 33; [Ar] 3d™ 4s? 4p®) estd entre os elementos
guimicos mais nocivos a saude humana, como o
mercurio (Z = 80; [Xe] 4f** 5d™ 6s2), o chumbo (Z =
82; [Xe] 4f** 5d™° 652 6p?) e o cadmio (Z = 48; [Kr] 4d™°
5s%). Em concentracdes elevadas (acima de 10
microgramas por litro de 4gua potavel), o arsénio
pode causar varios tipos de canceres, além de abalos
ao sistema nervoso, ma formacdo neuroldgica e
abortos. O arsénio pode ser liberado na natureza por
meio de causas naturais, como o contato da 4gua de
rios e nascentes com rochas que apresentam elevada
concentracago do metal. Porém, no caso do
Quadrildtero Ferrifero, a contaminacdo estaria
relacionada a intensa mineracdo de ouro explorada
nos ultimos 300 anos.

Disponivel em
http://www.unicamp.br/unicamp/unicamp_hoje/. Acesso
em: 07 de set. 2010 (adaptado).

Em relagdo aos elementos quimicos citados no texto,
é correto afirmar que:

a) o principal fator da contaminacdo do Quadrilatero
Ferrifero por arsénio se deve a dissolucdo natural do
arsénio presente nas rochas pela acdo de 4aguas
subterraneas.

b) os metais citados no texto pertencem a um
mesmo grupo da tabela periddica.

c) Hg, As e Cd sdo simbolos de elementos quimicos
nocivos a saude humana citados no texto.

d) o arsénio existe naturalmente na forma liquida,
por isso contamina a agua usada pela populagao.

12) Uma reacdo de neutralizacdo é aquela que ocorre
entre...



a) um 4acido e um hidroxido, produzindo um sal e
agua.

b) um sal e dagua, produzindo um 4cido e um
hidréxido

c) um oxido e um hidréxido, produzindo um acido e
agua.

d) um acido e um 6xido, produzindo um hidréxido e
agua

13) Quais os coeficientes estequiométricos mais
adequados para a reagdo entre acido sulfdrico e
hidroxido de sédio, a qual produz sulfato de sddio e
agua? Considere que os coeficientes abaixo sdo
respectivos a ordem apresentada no enunciado.

14) As moléculas da dgua, do gas carbbnico e do
oxigénio estdo representadas abaixo:

1) H,0 1) CO, 1) O,

Considerando a relagdo dessas trés substancias com
a manutencdo da vida de plantas e de peixes
ornamentais em um aquario, é correto afirmar que:

a) os peixes e as plantas produzem as trés
substancias por meio da fotossintese.

b) os peixes produzem, na presenca de luz, grandes
guantidades da substancia I.

c) as duas substancias simples (Il e lll) sdo necessarias
para que as plantas produzam a substdncia | na
auséncia de luz.

d) as duas substancias gasosas (I e Ill) estdo
dissolvidas em um liquido, que é formado por
moléculas da substancia composta .

15) A adicdo excessiva de fertilizantes em plantagbes
causa danos ambientais passiveis de atengdo, pois...

a) gera uma grande absor¢do de carbono pelos
lencdis freaticos.

b) gera uma grande absorcdo de nitrogénio pelos
lencdis freaticos.

c) gera uma grande absor¢do de fésforo pelos
lencdis freaticos.

d) gera uma grande absorcdo de enxofre pelos
lencdis freaticos.

16) Realizaram-se dois experimentos em sala de aula.
No primeiro, transferiu-se um pouco de sal de
cozinha para um béquer e, lentamente e sob

agitacdo, adicionou-se alguns mililitros agua filtrada
até a completa dissolugdo do sélido. No segundo,
transferiu-se dleo de soja para outro béquer de
mesmo volume e, também lentamente e sob
agitacdo, adicionou-se um volume de agua dez vezes
maior, porém, da torneira da cozinha da escola. O
O0leo e a agua formaram um sistema bifasico. Em
relagao aos experimentos, é correto afirmar que:

a) o sal de cozinha é uma substancia pura, por isso se
dissolveu em agua.

b) a “dgua filtrada” é uma substdncia composta,
enguanto que a “agua da torneira” é uma solucao.

c) o 6leo ndo se solubilizou na agua por ter densidade
diferente da densidade da “4gua da torneira”.

d) o 6leo de soja é uma mistura e compde a fase
menos densa observada no segundo experimento.

17) Um video postado na Internet mostra um jeito
bem legal, baseado em uma técnica usada para
investigar crimes, para se identificar impressoes
digitais. Nesse video, inicialmente, uma pessoa
aperta a ponta do dedo polegar contra um pedaco de
papel. Depois, o papel é preso em um pregador de
roupas e transferido para dentro de um erlenmeyer.
O interior da vidraria contém um vapor de coloracdo
purpura, formado com o aquecimento de alguns
cristais de |,. Ao ter contato com esse vapor, a digital,
a marca deixada pela ponta do dedo aparece, ou
seja, é revelada. A explicacdo: as moléculas presentes
no vapor se ligam as moléculas de gordura, liberadas
pelas pontas dos dedos, produzindo substancias
coloridas, que podem ser visualizadas facilmente.

Adaptado de
http://www.manualdomundo.com.br/2013/07/como
-tirar-impressao-digital-em-casa

A revelacdo da impressdo digital apresentada nesse
video envolve um exemplo de:

a) um processo baseado em fendmenos quimicos,
apenas.

b) um processo baseado em fendmenos bioldgicos,
apenas.

c) ebulicio de um elemento quimico, existente na
forma de cristais.

d) sublimacdo de uma substancia, que possui ligacdo
covalente em sua molécula.



