Il OLIMPIADA DE QUIMICA — ENSINO MEDIO - 2016

1) A hidrogenacao do acetileno é efetuada pela reacao
desse gas com o gas hidrogénio, originando, nesse
processo, o etano gasoso, como mostra a equagao
quimica abaixo.

E possivel determinar a variacdo da entalpia para

esse processo, a partir de dados de outras equagdes
termoquimicas, por meio da aplicagao da Lei de Hess.

5
® C2H2(g) +§Oz(g) —2 COz(g) + Hzo( )
AH’¢ = -1301 kJ/mol

7
® CZHB(g) +502(g) —2 COZ(g) + 3 Hzo
ARG = -1561 kJ/imol

()

1
" Hag) +5021) = H0
AH’¢ = -286 kJ/mol

Assim, usando as equagdes termoquimicas de
combustdo no estado-padrao, é correto afirmar que a
variagdo da entalpia para a hidrogenacéo de 1 mol de
acetileno, nessas condigdes, é de:

a) — 256 kd/mol.
b) — 312 kJ/mol.
c) — 614 kd/mol.
d) — 814 kJd/mol.

2) A seguir estd representada a estrutura da
diidrocapsaicina, uma  substdncia comumente
encontrada em pimentas e pimentdes.

OCH;
oL
H OH

Na diiidrocapsaicina, esta presente, entre outras, a
funcéo organica:

é

a) alcool.

b) amina.

c) amida.

d) éster.

3) Sabendo-se que dois elementos quimicos gﬁgA

e 33;3(8)5 séo isobaros, € correto afirmar que o

numero de néutrons de A e o nimero atbmico de B
sao, respectivamente:

a) 15 e 32.

b) 32 e 16.
c)20 e 18.
d) 17 e 16.
4) Considere a tabela abaixo, que fornece
caracteristicas de cinco atomos (I, II, Ill, IV e V).
Namero de
Atomo Nl’imero Numero de | elétrons na
atémico massa camada de
valéncia
I 11 23 1
Il 11 24 1
1 19 40 1
v 20 40 2
\% 40 90 2
Sao isétopos entre si os atomos
a)lell
b) Il e Ill.
c)l, llelll.
d)IlllelV.

5) Dentre as formulas a seguir, a alternativa que
apresenta um alcool terciario é:

CH;-CH,-CHO
(CH3)3C-CH,OH
(CH3);COH

a
b
Cc
d) CH;-CH,-CH,-OH

~— — — —

6) Relativo aos elementos X, Y, Z e W da tabela
abaixo,

Elementos | Camada de valéncia
X 331

Y 252 2p2

z 352 3p5

w 482

E correto afirmar-se que:

a) X e Y pertencem a mesma familia da tabela
periodica.

b) Z € um metal alcalino-terroso.

c) X e Z ficam ligados entre si por uma ligacéo idnica.

d) Y é mais eletronegativo que X, W e Z.

7) A tabela abaixo apresenta alguns dos produtos
quimicos existentes em uma residéncia.
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Um dos Férmula do

Produto componentes do
componente

produto
Sal de cozinha | Cloreto de s6dio NaC
Acucar Sacarose C1oHx5044
Refrigerante Acido Carbénico H,CO4
Limpa-forno Hidréxido de sodio NaOH

Assinale a alternativa correta:

a) O cloreto de sodio € um composto idnico que
apresenta alta solubilidade em agua e, no estado
sélido, apresenta boa condutividade elétrica.

b) A solugcdo aquosa de sacarose € uma substancia
molecular que conduz muito bem a corrente elétrica
devido a formacédo de ligagdes de hidrogénio entre
as moléculas de sacarose e a agua.

c) O hidréxido de sodio e o cloreto de sodio séo
compostos idnicos que, quando dissolvidos em
agua, sofrem dissociagdo, em que os ions formados
sao responsaveis pelo transporte de cargas.

d) Solugbes aquosas de sacarose e de cloreto de
soédio apresentam condutividade elétrica maior que
aquela apresentada pela agua destilada (pura), pois
existe a formagdo de solugbes eletroliticas, em
ambas as solugoes.

8) O elemento bromo forma compostos ibnicos e
moleculares. Assinale a alternativa que apresenta,
respectivamente, um composto idbnico e um molecular
formado pelo bromo.

) CaBr, e HBr
) CBr4 e KBr

) NaBr e MgBr,
)

a
b
c
d) KBr e NHBr

9) Na figura, s&o apresentados os desenhos de
algumas geometrias moleculares.

%ozo&

| linear | angular
| piramidal IV trigonal

SO;, H,S e BeCt, apresentam, respectivamente, as
geometrias moleculares:

a)lll, e IV.
by Il Il e .
c) IV, lell
d)Iv, llel.

10) O uso de protetores solares em situagdes de
grande exposicdo aos raios solares como, por
exemplo, nas praias, € de grande importancia para a
saude. As moléculas ativas de um protetor
apresentam, usualmente, anéis aromaticos
conjugados com grupos carbonila, pois esses
sistemas sdo capazes de absorver a radiagao
ultravioleta mais nociva aos seres humanos. A
conjugagdo é definida como a ocorréncia de
alternancia entre ligagbes simples e duplas em uma
molécula. Outra propriedade das moléculas em
questao é apresentar, em uma de suas extremidades,
uma parte apolar responsavel por reduzir a
solubilidade do composto em agua, o que impede sua
rapida remoc¢ao quando do contato com a agua.

De acordo com as consideragbes do texto, qual das
moléculas apresentadas a seguir € a mais adequada
para funcionar como molécula ativa de protetores
solares?

(0]

o)
/@/\)‘\O/\i\/\
¢) CH0 .
/©/\)‘\O/\<\/\
d) CH0

11) Analise os compostos a seguir e assinale a
alternativa que os dispde em ordem decrescente de
pontos de ebuli¢cao.

I- CH3CH,CHO
[I- CH3;COOH
I1- CH;CH,CH,OH

IV- CH3CH,CH,CH3
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I, 1 1 1V,
IV, 11, 11 1.
[, 11 1V, L

a
b
Cc
d) I, IV, L L.

~— — — —

12) O gas carbbnico (CO,) €& um dos gases
responsaveis pelo aquecimento global e por outros

efeitos nocivos ao meio ambiente, como poluigdo da
atmosfera e chuva acida.

Com base nessas informagdes, assinale a alternativa
CORRETA.

a) O CO, é formado na queima da gasolina e outros

combustiveis usados em automoéveis.
b) O gas carbbnico € uma molécula de massa
18 uma.

c) O gas carbbnico &€ uma mistura de duas
substancias: carbono e oxigénio.
d) A temperatura de ebulicago do CO, €& igual a

temperatura de ebuligdo da agua, nas mesmas
condi¢bes de pressao.

13) A aspirina € o remédio mais conhecido do mundo.
Contém o acido acetilsalicilico existente em flores do
género Spirae, muito usadas em buqués de noivas.
Além de curar a dor, esse acido também é usado para
proteger o coracdo de doengas, pois ele também
impede a formagdo de coagulos, mas, se usado
indiscriminadamente, pode causar a morte. Veja a
estrutura de uma molécula desse acido e analise as
questdes a seguir:

@) OH

Interbits®

R

ACIDO ACETILSALICILICO
(C=12; O=16; H=1)

a) Sua massa molar esta abaixo de 180 g/ mol.

b) Na estrutura existem dois carbonos primarios, seis
carbonos secundarios € um carbono terciario.

c) Pode ser isbmero de um éster que possua a
seguinte formula quimica: CgHgOy.

d) Possui cinco ligagbes m (pi) e vinte ligagbes o
(sigma).

Desta forma a alternativa correta é:

a) C e D sdo verdadeiras
b) somente C é verdadeira
c) B e D séo verdadeiras
d) B e C séo verdadeiras

14) Um experimento de laboratério para estudo de
misturas foi realizado em uma aula pratica,
empregando-se as substancias da tabela seguinte:

] Densidade
Recipiente | Substancias Formula | gproximada
molecular 3 Ao
g/cm” 20°C
Tetracloreto
! de carbono | CC 4 16
I Benzeno CeHg 0,88
1] Agua H,O 1,0
\Y lodo Iy 4,9

Uma fotografia do resultado da mistura de 3 dessas
substancias, seguida da agitagdo e da decantagao, é
apresentada a seguir:

By |
" A
et ST

"".,.“4

LI b SR

E correto afirmar que, no tubo de ensaio contendo a
mistura do experimento, a fase superior € composta
de e a fase inferior é composta de

As lacunas no texto sdo preenchidas, correta e
respectivamente, por:

a) agua e iodo ... tetracloreto de carbono

b) agua e iodo ... benzeno

c) tetracloreto de carbono e iodo ... benzeno

d) benzeno e iodo ... agua

15) Considere as figuras a seguir, em que cada esfera
representa um atomo.
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As figuras mais adequadas para representar,
respectivamente, uma mistura de compostos
moleculares e uma amostra da substancia nitrogénio
séo:

a)lllell.
b) IV e Il
c)Vell
d)

Vel

16) Um sistema heterogéneo, constituido por uma
solugdo colorida e um sélido esbranquigado, foi
submetido ao seguinte processo de separagao.

Com relagao a esse processo, a afirmativa FALSA é:

SISTEMA
HETEROGENEOD
S

OPERACAD X

SOLIDD A LiQuIDO B

(fus3o entre
80.0 e 80.5°C) OPERACAO Y

[ soupoc | | Liquibop |

a) a operacgao X & uma filtragao.

b) o liquido B é uma solugéo.

c) o liquido D é o solvente da solugdo contida no
sistema original.

d) o solido A contém grande quantidade de impurezas.

17) Um homem em repouso consome em média 200
cm® de oxigénio molecular a 27°C e 1 atmosfera de
presséao, por quilograma de peso, por hora.

O oxigénio consumido é utilizado para produgédo de
energia através da oxidagcdo de glicose, segundo a
reagao:

CeH1,06 + 60, — 6CO, + 6H,0

Para um homem de 61,5 quilogramas de peso, pode-
se dizer que o numero de mols de O, e a massa de
glicose consumidos no periodo de 1 h de repouso sao,
respectivamente:

a
b
c
d

15 mol e 0,5 kg
0,5mole15¢g
1,5 mol € 500 g
0,5 mol e 15 kg

~—_ ~— ~— ~—

Massas atbmicas: C=12; H=1; 0 =16
R = 0,082 L.atm.mol™" K™

18) Num processo de obtencdo de ferro a partir da
hematita (Fe,O3;), considere a equagdo nao-
balanceada:

Fe,O3;+C — Fe + CO

Utilizando-se 4,8 toneladas de minério e admitindo-se
um rendimento de 80% na reacgdo, a quantidade de
ferro produzida sera de:

Pesos atdmicos: C =12; O = 16; Fe = 56

a) 2688 kg

b) 3360 kg

c) 1344 t

d) 2688 t

19) Assinale a opgao correta em relagdo as equagdes
quimicas mostradas abaixo:

I. (NH4)2Cr,07 — Cry03+N,+4H,0

[I. Mg+2AgNO; — Mg(NO3),+2Ag

lll. 2Ca+0, —2Ca0

IV. Na;CO3;+2HC{ — 2NaC{+H,0+CO,

As reagbes I, I, lll, IV acima classificam-se,
respectivamente, como:

a) dupla troca, sintese, analise, deslocamento.
b) dupla troca, sintese, deslocamento, analise.
c) analise, dupla troca, deslocamento, sintese.
d) deslocamento, sintese, dupla troca, analise.
e) analise, deslocamento, sintese, dupla troca.

20) Analise cada um dos processos abaixo, sob
pressao atmosférica.

I. A combustao completa do metano (CH4)produzindo
COze Hzo .
[I. O derretimento de um iceberg.

[ll. O impacto de um tijolo no solo ao cair de uma
altura h.

Em relagdo aos processos analisados, pode-se
afirmar que:

) | € exotérmico, Il e Il sdo endotérmicos.
) | e lll sdo exotérmicos e Il é endotérmico.
) | e 1l s&o exotérmicos e Il € endotérmico.

a
b
c
d) I, Il e lll sdo exotérmicos.
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