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OLIMPIADA
DE QUIMICA

ENSINO MEDIO - FASE 1

INSTRUCOES:

1. A prova consta de 20 questdes objetivas, cada uma com 4 alternativas, das quais somente uma deve
ser assinalada (CADA QUESTAO VALE 1 PONTO).

2. A prova tem duracdo de 3 horas.

3. O gabarito devera ser preenchido a caneta, sem rasuras. Apds o término da prova o aluno podera
levar o seu gabarito.

BOA PROVA!!!

ALUNO:

INSTITUICAO DE ENSINO:

CIDADE:
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1. O acido carbonico, produzido pela dissolucdo
do gas carbbOnico em agua e de férmula quimica
H,CO;, é formado pelos elementos hidrogénio,
carbono e oxigénio, através de ligacbes quimicas
covalentes que se ddo da seguinte forma:

a) o carbono, que possui 5 elétrons na camada de
valéncia, compartilha um elétron com cada atomo de
oxigénio e mais um elétron com cada atomo de
hidrogénio, formando cinco ligagdes simples;

b) o carbono, que possui 4 elétrons na camada de
valéncia, compartilha um elétron com cada atomo de
oxigénio e mais um elétron com um &atomo de
hidrogénio, formando quatro ligacGes simples;

c) o carbono, que possui 4 elétrons na camada de
valéncia, compartilha dois elétrons com um atomo de
oxigénio e mais um elétron com cada atomo de
oxigénio restante, sendo que cada um deles também
compartilha um elétron com um dos atomos de
hidrogénio, formando quatro ligagdes simples e uma
dupla;

d) o carbono, que possui 4 elétrons na camada de
valéncia, compartilha dois elétrons com dois atomos
de oxigénio, enquanto o atomo de oxigénio restante
compartilha dois elétrons com os dois dtomos de
hidrogénio, formando duas ligacGes simples e duas
duplas.

2. Assinale a alternativa INCORRETA:

a) Sais sdao compostos que, em meio aquoso,
liberam cdations e anions diferentes de hidronio e
hidroxila, respectivamente, e podem ser formados a
partir da reacdo entre um acido e uma base;

b) Acidos sdo compostos que, em meio aquoso,
liberam ions hidronio;

c) Bases sdo compostos que, em meio aquoso,
liberam ions hidroxila;

d) Oxidos s3o compostos que, em meio aquoso,
liberam o anion oxigénio.

3. Para escalar uma parede e desafiar a
gravidade, uma lagartixa ndo precisa produzir fluidos
aderentes ou possuir patas com capacidade de
succdo, basta apenas causar perturbacdes de nivel
molecular na sua superficie: as patas de uma lagartixa
possuem milhGes de microestruturas chamadas
espatulas, as quais causam deformacgbes das nuvens
eletrénicas das moléculas da parede (inicialmente
apolares) pela atracdo ou repulsdo dos nucleos ou
elétrons envolvidos, deformacgGes essas que, por sua
vez, causardao o mesmo efeitos em moléculas vizinhas,
mas de forma inversa, ocasionando a atragdo entre
essas moléculas, possibilitando assim que as patas da
lagartixa ndo escorreguem. Assinale a alternativa que

apresenta o nome deste fendmeno de nivel molecular
e o classifica de acordo com suas caracteristicas.

a) InteracGes intramoleculares do tipo dipolo-
dipolo;

b) InteracGes intermoleculares do tipo ion-
dipolo;

c) InteracGes intermoleculares do tipo dipolo-
induzido;

d) InteragGes intramoleculares do tipo ligacdo de

hidrogénio;

4, O  acidoacetilsalicilico, ou AAS, um
medicamento recomendado para casos de dores
musculares e de cabeca ou para casos de febre, pode
ser obtido através da reacdo entre anidrido acético (2)
e acido salicilico (1) em presenca de acido sulfurico e
condicGes controladas, conforme resume a equacdo a
seguir:
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http://www.proenc.iq.unesp.br/index.php/quimica/112-
sintese-da-aspirina

Em um teste laboratorial, foram utilizados 2,00 g de
acido salicilico e 5,00 mL de anidrido acético
(densidade de 1,08 g/mL e pureza de 99%), obtendo-
se um rendimento de 50 %. Qual a massa de AAS
obtida ao final do processo, aproximadamente?

Dados — Massas Atdmicas: C=12; H=1; O =16

a) 5,00 g;
b) 2,00 g;
c) 2,60g;
d) 1,30 g.
5. Assinale a alternativa que contém apenas

métodos quimicos de separagdo de misturas.

a) Destilacdo simples ou fracionada, cristalizacao
e evaporagdo, extragdo por solventes;

b) Filtragcdo, ventilacdo, decantacdo, destilacdo
simples;

c) Decantacdo, destilacdo simples ou fracionada,
extragdo por solventes;

d) Decantacdo, destilacdo fracionada, filtracao,

cristalizacdo e evaporacao.



6. Responda V (verdadeiro) ou F (falso) para as 9. 9. Assinale a alternativa que classifica corretamente cada

afirmacdes abaixo:

() Atabela periddica foi desenvolvida a partir de um
sonho de Mendeleev e todos os elementos quimicos
existentes no Universo estdo contidos nela;

() Podemos comparar o raio atébmico dos elementos
da seguinte forma: para elementos de uma mesma
familia, o raio atdmico tende a ser maior a cada
periodo e, para elementos de um mesmo periodo, o
raio atdbmico tende a ser menor a cada familia;

( ) Podemos comparar a energia de ionizacdo da
mesma forma que comparamos o raio atdmico dos
elementos;

() Podemos comparar a eletronegatividade da
seguinte forma: para elementos de uma mesma
familia, a eletronegatividade diminui a cada periodo e,
para elementos de um mesmo periodo, a
eletronegatividade aumenta a cada familia.

a) V,V,V,V,;

b) F,V,F,V;

c) V,F,V,F;

d) F,F,FF.

7. A principal diferenca entre uma solugdo é uma
dispersao é:

a) Ndo ha diferengas, pois estes sdo apenas
nomes diferentes para o mesmo fenémeno quimico;
b) Nas solugGes ha a mistura homogénea entre
duas ou mais substancias, enquanto nas dispersoes
existem particulas dispersas em uma substancia;

c) Em ambas existem duas ou mais substancias
misturadas homogeneamente, mas na solugdo as
particulas do soluto medem menos que 1nm,
enguanto na dispersdao podem chegar a 100nm;

d) Em ambas existem duas ou mais substancias
misturadas homogeneamente, mas na solugdo ndo
existem particulas dispersas, enquanto na dispersao
sim.

8. Qual a melhor definicdo de reagdo quimica?

a) Uma representacao grafica das
transformacGes da matéria que utiliza os simbolos dos
elementos quimicos, o sinal de adicdo e uma seta para
representar a formacgdo de produtos;

b) Uma transformacdo da matéria que envolve a
criacdo de novos elementos quimicos;
c) Uma transformac¢do da matéria que provoca a

mudanca de cor, a liberacdo de gases ou de luz ou
produz calor;

d) Uma transformacdo que envolve a
modificagdo da composicdo quimica da matéria
através da ruptura ou criacdo de ligagGes entre
atomos ou ions.

fendbmeno em Transformacdo
Transformacdo Fisica (TF):

Quimica (TQ) ou

a) Congelamento da agua — TQ, queima de uma
madeira — TF, prego enferrujando — TF, vidro se
guebrando - TQ, medicamento  antiacido
efervescendo em contato com a agua — TF;

b) Congelamento da agua — TQ, queima de uma
madeira — TQ, prego enferrujando — TF, vidro se
quebrando -  TF, medicamento antiacido
efervescendo em contato com a dgua —TQ;

) Congelamento da agua — TF, queima de uma
madeira — TQ, prego enferrujando — TQ, vidro se
quebrando -  TF, medicamento antiacido
efervescendo em contato com a agua — TF;

d) Congelamento da agua — TF, queima de uma
madeira — TQ, prego enferrujando — TQ, vidro se
qguebrando -  TF, medicamento antiacido
efervescendo em contato com a dgua —TQ.

10. A agua é uma substancia de importancia
insubstituivel, por permitir a manutencdo da vida no
planeta Terra. No que se refere as propriedades
singulares da agua, considere estas afirmacGes:
(H=1;0=16)

I. A molécula de dgua apresenta ligacdes covalentes.
II. A dgua solubiliza substancias apolares.

[ll. A molécula de dgua possui geometria angular.

IV. A molécula de agua é capaz de formar ligacGes de
hidrogénio.

Das afirmacg0es relacionadas, estdo corretas:

a)apenaslell

b) apenas Il e lll.

c) apenasllelV.
d) apenas |, lll e IV.

11. Considere as densidades das substancias a seguir:

SUBSTANCIA DENSIDADE ( g/mL)
Agua 1,0
Benzeno 0,9
Cloroférmio 1,53

Esses materiais relacionados na tabela foram
colocados em um copo, originando um sistema com o
aspecto da figura abaixo.




Relacione as substancias A, B, C da figura com aquelas
mencionadas na tabela.

a) A=3gua; B = benzeno; C = cloroférmio
b) A =agua, B = cloroférmio; C = benzeno
c) A=benzeno, B = cloroférmio, C = agua
d) A=benzeno; B = dgua; C = clorofédrmio

12. Os 4tomos ISOBAROS X e Y pertencem a metal
alcalino e alcalino-terroso do mesmo periodo da
classificacdo periddica. Sabendo-se que X é formado
por 37 prétons e 51 néutrons, pode-se afirmar que os
nimeros atbmicos e de massa de Y sdo,
respectivamente,

a)36e87
b) 37 e 87
c)38e87
d) 38 e 88

13. Atomos de nimero atdmico 3 e nimero de massa
7 ao reagirem com atomos de numero atomico 8 e
nimero de massa 16 o fazem na proporgdo, em
atomos, respectivamente, de

a) 1:1, formando composto ionico.

b) 1:1, formando composto molecular.

c) 1:2, formando composto molecular.

d) 2:1, formando composto idnico.

14. Considerando o principio de equivaléncia quimica,
determine o volume de solugdo aquosa de acido
cloridricoa 3,65 g/L que seria necessario para reagir
com 50 mL de solucdo aquosa de hidréxido de sddio a
0,1 mol/L.

(Massas atomicas: H=1; Cl=35,5; Na=23; 0=16)

a)0,02 L
b) 0,05 L
c) 0,03 L
d) 0,08 L

15. Qual das solugdes aquosas abaixo deve ter maior
ponto de ebulicdo:

a) 0,010 mol/L de MgCl,

b) 0,010 mol/L de sacarose

c) 0,010 mol/L de glicose

d) 0,010 mol/L de NaCl

16. A sequéncia que representa, respectivamente,
reacGes de sintese, andlise, simples troca e dupla
troca sao:

I. Zn + Pb(NOs), = Zn(NOs), + Pb

Il. FeS+ 2 HCl - FeCl, + H,S

[lI. 2 NaNO3; - 2 NaNO; + O,

IV.N;+3 Hy > 2 NH3

a) L, lelV.
b) ", v, lell.
c) IV, Il T ell.
d) L, IelV.

17. Um composto organico “X” apresenta os quatro
atomos de hidrogénio do metano substituidos pelos
radicais: isopropil, benzil, hidroxi e metil. A férmula
molecular de “X” é:

a) C1oH160,.
b) C11H460.
C) C12H180.
d) C11H140..

18. Ao deixarmos as garrafas deitadas, as rolhas
umedecem, havendo menor possibilidade de
deterioracdo do vinho. O procedimento evita a
transformacdo do alcool do vinho em:

a) acetona.

b) acido acético.

c) acetato de etila.

d) metanal.

19. Um estudante realizou uma experiéncia de
decomposicdo anaerdbica de matéria organica e
coletou uma amostra de um gas formado no processo,
um hidrocarboneto, que mostrou ser de facil
combustdo. A amostra coletada tinha massa de 6,55 g,
ocupava volume de 10 L e exercia pressdo de 1 atm a
25°C. Qual deve ser o gas coletado?

Dados:

C=12; H=1

R= 0,082 atm L/mol K

a) acetileno
b) metano
c) propano
d) butano

20. O aluminio é obtido pela eletrdlise da bauxita.
Nessa eletrélise, ocorre a formagdo de oxigénio que
reage com um dos eletrodos de carbono utilizados no
processo. A equacdo ndo balanceada que representa
o processo global é:

Al,O; + C > CO, + Al

Para 2 mol de Al,03, quantos mols de CO, e de Al,
respectivamente, sdo produzidos nesse processo?

a)3e2
b)led
c)3ed
d2el



