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OLIMPIRADA
O QUIMICA

ENSINO MEDIO - FASE 2

INSTRUCOES:

1. A prova consta de 3 questdes discursivas (5 pontos cada) e de 17 questdes objetivas (1 ponto cada),
cada uma com 4 alternativas, das quais somente uma deve ser assinalada.

2. A prova tem duragdo de 3 horas.

3. O gabarito deverd ser preenchido a caneta, sem rasuras. Apds o término da prova o aluno podera levar
o seu gabarito.
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1. A procaina utilizada como um anestésico de acdo
local apresenta uma férmula estrutural representada
na figura a seguir:

_CH,-CHy
H,_N@E-U-CH,_-EH,_-N
I ““CH,-CH,4

Com base nessa férmula estrutural, pode-se afirmar
que as fungGes organicas presentes nessa substancia
sdo:

a) amina primaria, cetona e éter.

b) amina primdria, amina terciaria e éster.
c) amina terciaria, amida e éster.

d) amida, cetona e éter.

2. Com relacdo ao benzeno, a afirmativa FALSA é:

a) ele é insoltuvel em agua.

b) ele € um hidrocarboneto aromatico.

c) ele sofre rea¢do de combustao.

d) suas moléculas tém carbonos tetraédricos.

3. Atalidomida, substancia causadora de deformacodes
fetais, tem sido empregada no tratamento da
hanseniase. Estuda-se sua possivel utilizacdo para
combater as causas de um tipo de cegueira.

Com relacdo a molécula da talidomida, a afirmativa

FALSA é:
N
\

0 0 H

TALIDOMIDA

a) ela apresenta doze 4tomos de hidrogénio.

b) ela apresenta grupos carbonila.

c) ela apresenta um anel aromatico.

d) ela apresenta um atomo de carbono assimétrico.

4. Assinale a alternativa que contém a afirmagdo FALSA
em relagdo a comparagdo das propriedades do 1-
propanol com o 1-butanol.

a) A temperatura de ebuli¢cdo do 1-butanol é maior.

b) Nas mesmas condi¢des de operagdo, a volatilidade
do 1-butanol é maior.

c) O 1-propanol é mais soltuvel em agua.

d) O 1-butanol é mais solivel em n-hexano.

5. Coletou-se dgua no rio Tieté, na cidade de Sao Paulo.

Para oxidar completamente toda a matéria organica
contida em 1,00 L dessa amostra, microorganismos
consumiram 48,0 mg de oxigénio(O3). Admitindo que a
matéria organica possa ser representada por CsH100s e
sabendo que sua oxida¢do completa produz CO; e H,0,
gual a massa da matéria organica por litro da dgua do
rio?

(Dados: H=1,C=12e0=16.)

a) 20,5 mg.

b) 40,5 mg.

c) 80,0 mg.

d) 160 mg.

6. Misturando-se 2 g de hidrogénio e 32 g de oxigénio
em um baldo de vidro e provocando a reagao entre os
gases, obteremos:

(Dados: H=1; 0 =16)

a) 32 g de 4gua com 2 g de oxigénio, que ndo reagiram.

b) 32 g de 4gua com 1 g de oxigénio, que nao reagiu.

c) 34 g de 4gua oxigenada.

d) 18 g de agua ao lado de 16 g de oxigénio, que ndo
reagiram.

7. Para a obtencdo de 5,2 g de sulfito de magnésio foi
realizado um processo que constou das seguintes
etapas:

(Dados: Mg=24,0=16e S=32)

- combustdo de x gramas de enxofre — didxido de
enxofre.

- combustdo de y gramas de magnésio — oxido de
magnésio.

- didxido de enxofre + 4gua — 4cido representado por
A.

- 6xido de magnésio + agua — base representada por
B.

- acido A + base B — sulfito de magnésio + agua.

Assinale a alternativa que indica corretamente os
valores de x, de y e as férmulas do acido A, da base B e
de sulfito de magnésio.

Massas Farmulas

Sulfito
de My

a) [16 |12 [ H,50; |Mg{OH), | MgSO,
by |130 [ 195 [ H,SO; [Mg{OH), | MgSO,
o (138 [ 1,04 | H,S0, |Mg(OH), |MgSO,
d) [1.89 |1,73 | H,SO, |MgOH |Mg,S0O,

® ¥ | Acido A | Base B




8. Um ser humano adulto sedentario libera, ao respirar,
em média, 0,880 mol de CO; por hora. A massa de CO;
pode ser calculada, medindo-se a quantidade de
BaCOs(s), produzida pela reacéo:

Ba(OH),(aq) + CO4(g) — BaCOs(s) + H,0O(£)

Suponha que a liberagdo de CO,(g) seja uniforme nos
periodos de sono e de vigilia. A alternativa que indica a
massa de carbonato de bario que seria formada pela
reacao do hidréxido de bdrio com o CO5(g), produzindo
durante 30 minutos, é aproximadamente:

Massas atdmicas: Ba=137; C=12; 0=16

a)197¢g
b)173 g
c)112g
d)86,7 g

9. Dada a equacado:

H2504 + CaO — CaS04 + H20

A reacdo representada pela equacdo acima é
classificada como sendo de:

a) sintese

b) decomposicado
c) simples-troca
d) dupla-troca

10. Considerando as reag¢des quimicas representadas
pelas equac¢des da coluna |, faga associacdo com os
dados da coluna I, de acordo com a classificacdo
correta:

Coluna |

(1) CaCO; — Ca0+CO,

(2) CO, + H20 + NH3 —> NH4HCOs

(3) NaC® + NH;HCO3 —> NaHCOs + NH4Ce
(4) Fe + 2HC® — FeC®, + H,

Coluna ll

() reacdo de sintese ou adigdo

(1) reacdo de decomposi¢do ou andlise
(1) reacdo de deslocamento

(IV) reagdo de dupla troca

a)l-1;2-1L3-1;4-10
b)1-1;2-1;3-1V;4-1l

Q)1-1L2-1;3-1;4-1V
d)1-1L2-1;3-1;4-1V

11. Em garimpos onde o ouro é encontrado em po,
para separd-lo da areia acrescenta-se mercurio liquido
que forma liga metdlica com o ouro. Para separar os
metais, a liga é aquecida até a evaporacao completa do
mercurio. Esse procedimento é possivel porque dos
dois metais, o mercurio tem:

a) menor densidade.

b) menor massa molar.

c) menor temperatura de ebuli¢do.
d) maior temperatura de fusdo.

12. Os dois baldes a seguir representados contém a
mesma substancia pura na fase gasosa e estdo sob a
mesma pressao.

vi=1L V=4l

T,=27'C Ty=1
Qual a temperatura, em Kelvin, no baldo Il, se ele
contém o triplo da massa de gas contida no baldo I?

a) 36

b) 127
c) 309
d) 400

13. O argbnio é um gas raro utilizado em solda, por arco
voltaico, de pegas de ago inoxidavel. A massa de
argdénio contida num cilindro de 9,84 L que, a 27°C,
exerce uma pressao de 5 atm é de aproximadamente:

(Dados: R =0,082 atm.L/K mol, Ar = 40 g/mol)

a) 80 g.
b) 800 g.
c) 1600 g.
d) 160 g.

14. O indicador azul de bromotimol fica amarelo em
solugdes aquosas de concentragdo hidrogenionica
maior do que 1,0x10® mol/L e azul em solu¢des de
concentracdo  hidrogeniébnica menor do que
2,5x10® mol/L. Considere as trés solucdes seguintes,
cujos valores do pH sdo dados entre parénteses: suco
de tomate (4,8), 4gua da chuva (5,6), agua do mar (8,2).
Se necessario, use log 2,5 =0,4.



As cores apresentadas pelas solugdes suco de tomate,
agua da chuva e agua do mar sdo, respectivamente:

a) amarelo, amarelo, amarelo.
b) amarelo, amarelo, azul.

c) amarelo, azul, azul.

d) azul, azul, amarelo.

15. Para preparar 1,2 litros de solu¢do 0,4 mol/L de
HC8, a partir do acido concentrado (16 mol/L), o
volume de agua, em litros, a ser utilizado serd de:

a) 0,03
b) 0,74
c) 1,03
d) 1,17

16. Considere as equacdes termoquimicas a seguir.

l.Hz (g) +1/2 0, (g) — H.0 (&)
AH = -285,8 kJ/mol

1. 1/2 H, (g) + 1/2 C8, (g) — HCR (g)
AH =-92,5 kJ/mol

. 1/2 H,(g) +1/2 F2 (g) — HF(g)
AH =-268,6 ki/mol

IV.H2(g) +2C(s) — CHa(g)
AH = +226,8 ki/mol

V.2 Hy(g)+2C(s) — CiHai(g)
AH = +52,3 kJ/mol

Qual o valor do AH, em kJ/mol, da reacédo
HC8(g) + 1/2F, (g) — HF (g) + 1/2C2, (g)?

a)-361,1
b) -352,2
c)-176,1
d) +176,1

17. Numa solu¢do de 1,0x10°mol/L de AZ(OH)s;, a
concentracdo de ions A¥ e o pH sdo,
respectivamente:

a) 1,0x10”° mol/L; 4,52.
b) 1,0x10"° mol/L; 5,00.
c) 1,0x10° mol/L; 9,48.
d) 3,0x10°mol/L; 4,52.
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18. Deseja-se diluir um litro da solu¢do de H,S04 a 80% e de densidade 2,2 1g/cm? até o volume de cinco litros. Quais
sdo as concentracdes molares do H,SO,, antes e depois da diluicao?

19. O bicarbonato de sddio é um antiacido usado comumente para combater a acidez estomacal. Ele se decompde
termicamente formando gas carbonico além de dois outros produtos.

a) Identifique os produtos equacionando a equacao.

b) Analise o tipo de reag¢do ocorrida.

20. O volume V de um gas ideal é diretamente proporcional a sua temperatura absoluta, medida em Kelvin,
representado por K.

a) Se V =1.500 cm3 quando T = 300 K, qual serd a temperatura quando o volume for 2.500 cm?3?

b) Qual sera o volume quando a temperatura for 200 K?



