Il OLIMPIADA DE QUIMICA DO GRANDE ABC - 22/05/2016

DE QUIMICA

ENSINO FUNDAMENTAL - 9.° ano - FASE 2

INSTRUCOES:

1. A prova consta de 3 questdes discursivas (5 pontos cada) e de 17 questdes objetivas (1 ponto cada),
cada uma com 4 alternativas, das quais somente uma deve ser assinalada.

2. A prova tem duracgdo de 3 horas.

3. O gabarito devera ser preenchido a caneta, sem rasuras. Apds o término da prova o aluno podera levar o
seu gabarito.
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1. A configuracgéao eletrbnica do ion ca” (Z=20)é:
) 1s® 2s® 2p° 3s® 3p*
2 2 6 2 6 2
)1s” 2s° 2p° 3s” 3p° 4s
) 1s? 25 2p° 3s® 3p°
) 1s® 2s® 2p° 3s® 3p°® 4s® 3d°
e) 1s® 2s® 2p° 3s® 3p° 3d*

2. Um atomo neutro de certo elemento, no estado
fundamental, tem eletrosfera constituida por 11
elétrons distribuidos, na ordem crescente de energia,
de dentro para fora, na configuragcdo 2, 2, 6, 1.
Satisfaz essa configuragdo atomos de:

a) nednio (Z =10)

b) flior (Z = 9)
c) cloro (Z=17)
d) sédio (Z = 11)

3. Um elemento quimico possui a seguinte
representagao: 16X Considerando essa
representacdo, é correto afirmar que esse elemento,
no estado fundamental:

a) é isébaro do enxofre.

b) é is6tono do enxofre.

c) é isotopo do oxigénio.

d)tem 16 p*, 16 e e 16 néutrons.

4. O atomo de um elemento X apresenta, no seu
estado fundamental, a seguinte distribuicdo eletrénica
nos niveis de energia.

K=2,L=8,M=2

Sabendo que um dos isétopos desse elemento tem 12
néutrons, a sua representacao é:

5. Um metal M do grupo 1 forma um sulfeto. A férmula
correta deste sulfeto é:

a) Mzs

b) MS

6. Na perfuragdo de uma jazida petrolifera, a presséo
dos gases faz com que o petréleo jorre para fora. Ao
reduzir-se a pressao, o petréleo bruto para de jorrar e
tem de ser bombeado. Devido as impurezas que o
petréleo bruto contém, ele é submetido a dois
processos mecanicos de purificagdo, antes do refino:
separa-lo da agua salgada e separa-lo de impurezas
sblidas como areia e argila. Esses processos
mecanicos de purificagdo sao, respectivamente:

a) decantacgéo e filtragao.

b) decantacgédo e destilagao fracionada.
c) filtragc&o e destilagao fracionada.
d) filtracdo e decantagao.

7. Um estudante recebeu de seu professor de
laboratério a tarefa de separar os componentes de
uma mistura contendo areia, limalha de ferro, agua e
sal de cozinha. Os métodos mais indicados para ele
cumprir  com  eficiéncia essa tarefa  sao,
respectivamente,

a) sifonacao, filtragéo e fusao fracionada.

b) filtragédo, separagdo magnética e destilagao.

c) destilagado fracionada, decantagao e destilagéo.

d) filtragcdo, decantagao e cristalizagao fracionada.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Segundo relatério sobre o IDH, a proporgédo de
pessoas que vivem em habitagbes sem agua potavel
no Brasil caiu apenas quatro pontos percentuais: de
17% em 1990 para 13% em 2001. A meta é atingir 8%
em 2015. A situagcdo é ainda mais grave se forem
levadas em conta as diferengas regionais. O acesso a
agua potavel vem crescendo nas areas urbanas e
retrocedendo nas areas rurais. Em 1990, 46% da
populagdo residente no campo nado tinha acesso a
agua. Dez anos depois, o numero cresceu para 47%.

(Fonte: site do Instituto Brasileiro de Produgéo
Sustentavel e Direito Ambiental)

8. Quem néo tem agua tratada e utiliza 4gua de pogo
pode trata-la antes de consumi-la, adicionando-lhe cal
viva (CaO) e sulfato de aluminio. O sulfato em meio
basico transforma-se em flocos grandes de hidroxido
de aluminio, mais densos do que a agua, o que faz
com que afundem carregando a sujeira consigo.
Porém, para beber essa agua ainda é preciso fervé-la
ou trata-la com hipoclorito de sdédio.

Considerando as etapas ja indicadas, podemos
afirmar que a sequéncia apresentada esta
relacionada, respectivamente, aos processos de:

a) aumento de pH, floculagdo, decantagdo e
desinfecgéo.

b) floculagdo, redugdo do pH, decantagcdo e
desinfecgéo.

c) redugdo do pH, decantagdo, floculagdo e
desinfecgéo.

d) desinfecgéo, aumento do pH, floculagéo e filtragao.

9. Na fabricagao de qualquer objeto metalico, seja um
parafuso, uma panela, uma joia, um carro ou um
foguete, a metalurgia esta presente na extracdo de
metais a partir dos minérios correspondentes, na sua
transformacéo e sua moldagem. Muitos dos processos
metalurgicos atuais tém em sua base conhecimentos
desenvolvidos ha milhares de anos, como mostra o
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quadro:

Milénio antes
de Métodos de extragdo e operagao
Cristo

quinto milénio Conhecimento do ouro e do cobre
a.C. nativos;

Conhecimento da prata e das ligas
de ouro e prata;

quarto milénio | 5pienca0 do cobre e chumbo a

a.C. partir de seus minérios;
Técnicas de fundicao.
. Obtengao do estanho a partir do
terceiro minério:
milénio a.C. ’
Uso do bronze.
d Introdugao do fole e aumento da
.S?g.un 0 temperatura de queima;
milénio a.C. .
Inicio do uso do ferro.
. Obtencdo do mercurio e dos
primeiro almagamas;
milénio a.C.

Cunhagem de moedas.

Podemos observar que a extracdo e o uso de
diferentes metais ocorreram a partir de diferentes
épocas. Uma das razdes para que a extragdo e o uso
do ferro tenham ocorrido apés a do cobre ou estanho
é:

a) a inexisténcia do uso de fogo que permitisse sua
moldagem.

b) a necessidade de temperaturas mais elevadas para
sua extracdo e moldagem.

c) o desconhecimento de técnicas para a extragao de
metais a partir de minérios.

d) a necessidade do uso do cobre na fabricagdo do
ferro.

10. E VERDADEIRA a alternativa:

a) a solubilidade de uma substancia, em determinado
solvente, depende da temperatura.

b) o ponto de ebulicdo da agua, quando fervida numa
panela de pressao, € maior do que quando fervida
numa panela comum. .

c) o etanol, que tem ponto de fuséo -117 C, congela
em um freezer cuja temperatura é -18 C.

d) massa e volume sdo propriedades especificas de
cada material.

11. AcguUcar comum (sacarose) e café passado, téo
comuns em nosso dia, sao exemplos,
respectivamente, de:

a) substancia pura e mistura homogénea.

b) substancia composta e mistura heterogénea.

c) substancia simples e mistura homogénea.

d) substancia pura e mistura heterogénea.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

AGUA, MEIO AMBIENTE E TECNOLOGIA

A agua dos rios, lagos, mares e oceanos
ocupa mais de 70% da superficie do planeta. Pela
absorgéo de energia na forma de calor, principalmente
a proveniente do sol, parte dessa agua evapora, sobe,
condensa-se e forma as nuvens, retornando a terra
através de chuva ou neve.

A agua, por ser absorvida pelo solo, chega as
plantas que, através da transpiracdo e respiragao,
passam-na para a atmosfera.

Também os animais contribuem para a
circulagdo da agua no ambiente, pois ao ingerirem
agua, devolvem-na pela respiragédo e excregao.

De forma menos visivel, a agua ocorre ainda,
em grande quantidade, no citoplasma das células e
nos demais fluidos biolégicos onde regula a
temperatura e atua como solvente universal nas
reacdes quimicas e bioldgicas.

Por estar a agua relacionada a maioria das
acdes que ocorrem na natureza, € ela também a
responsavel, muitas vezes, por problemas ambientais.

Os processos tecnolégicos de geragdo de
energia sdo fontes importantes de impactos
ambientais. A queima de combustiveis derivados de
petréleo, como a gasolina e o 6leo diesel, langa, na
atmosfera, grandes quantidades de dioxido de
carbono, um dos gases responsaveis pelo efeito
estufa.

E, pois, relevante que nos interessemos pela
agua que, paradoxalmente, é fonte de vida e veiculo
de poluigao.

12. O grafico representa a curva de resfriamento da
agua pura a pressao constante de 1 atm.

T(¢C) 4

100

[

tempo (min)r

Assinale verdadeira (V) ou falsa (F) em cada uma das
seguintes afirmativas:

() Ofenbmeno que ocorre na regido B da curva é a
solidificacédo e ha duas fases em equilibrio.

() Naregiao C da curva, ha somente a fase sdlida.
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( ) Nas regibes B e D da curva, a temperatura
permanece constante.
() Naregiao D da curva, coexistem em equilibrio as
fases sdlida e liquida.

A sequéncia correta é
V-V-F-V.

O 0O T o

)

)V -F-V-
)F-V-V-
)F-F-V-

<<

13. Uma substancia tem férmula HNO,. A funcéo
quimica a que pertence, o nome e o tipo de ligagcao
que o hidrogénio apresenta nessa substancia sao,
respectivamente

a) acido, acido nitrico, covalente apolar.

b) 6xido, acido nitrico, covalente apolar.

¢) oxido, acido nitroso, covalente polar.

d) acido, acido nitroso, covalente polar.

14. Nas areas metropolitanas, a poluigdo do ar € uma
das mais graves ameacas a qualidade de vida de seus
habitantes.

As emissGes causadas por veiculos carregam
diversos componentes que podem produzir efeitos
negativos a saude. Esses componentes s&o, por
exemplo: monodxido de carbono (CO), o6xidos de
nitrogénio (NOx), hidrocarbonetos (HC), o6xidos de
enxofre (SOx), material particulado (MP).

A situacdo piora no periodo do inverno porque ocorre
a inversao térmica, condicdo meteorolégica provocada
quando uma camada de ar quente se sobrepde a uma
camada de ar frio. Este Ultimo, por ser mais pesado, &
impedido de realizar movimentos ascendentes,
fazendo com que os poluentes se mantenham
préximos da superficie terrestre.

(Fonte: site da CETESB-SP)

Considere as afirmagbes relacionando-as com o
exposto e com os conhecimentos cientificos:

I - As emissdes causadas por veiculos podem
provocar as precipitagdes acidas que caem na regido.
Il - No verdo, o ar mais proximo da superficie, que é
mais quente, portanto mais leve, pode ascender,
favorecendo a dispersao dos poluentes.

Il - Os gases emitidos pelos veiculos sao
responsaveis pelo efeito estufa e pela redugdo da
camada de ozbnio.

IV - A inversao térmica agrava o problema respiratério
da populagéo, pois nao permite que os poluentes se
distanciem da superficie terrestre.

A alternativa que contém todas as afirmacdes
coerentes é:

a) Apenaslell

b) Apenasllelll
c) Apenas |, Il e lll
d) Apenas |, llelV

15. O consumo de bebidas alcodlicas, além de facilitar
situacbes de violéncia, € responsavel, segundo
estudos do Detran, por pelo menos metade dos
acidentes de transito no Brasil.

Considerando as estatisticas atuais que indicam o
consumo crescente de bebidas alcodlicas entre os
jovens, o Governo Federal estuda restringir e controlar
a publicidade dessas bebidas, tanto as destiladas
como as fermentadas.

Podemos diferenciar bebidas fermentadas de
destiladas pelo teor alcodlico. As fermentadas séao
aquelas que apresentam os menores teores de alcool
e sao produzidas pela acdo das enzimas de
microorganismos que quebram a molécula de agucar
formando &lcool e gas carbdnico. As destiladas sao
aquelas com maiores teores de alcool, que apds o
processo de fermentagcdo passam também pelo
processo de separagao dos componentes presentes
na mistura durante o qual ocorre também a eliminagéo
de agua e impurezas.

A partir dessas consideragbes e dos conhecimentos
cientificos, analise as seguintes afirmacoes:

| - Na fermentagao ocorrem fendmenos quimicos com
a produgao de alcool.

Il - A destilagdo € um fendmeno fisico, no qual ocorre
a separacdo de agua e de impurezas presentes na
mistura.

Il - Tanto o processo de fermentacdo como de
destilacdo sdo considerados fendmenos quimicos,
pois o produto é diferente das substancias iniciais.

IV - A fermentagéo é um processo biolégico em que os
componentes envolvidos n&o apresentam sua
composicao alterada.

A alternativa que contém todas as afirmacdes validas
é:

) Apenas |l e ll

) Apenas | e lll
) Apenas |l e lll
)

a
b
¢
d) Apenas Il e IV

16. Dada a reagao:
KMnO,(s) + HCt(aq) —> H,O(!) + KCi(aq) + MnCly(s) + Cly(g)

A soma dos coeficientes dessa reagdo, corretamente
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balanceada, é:

17. Nas regibes industriais, um dos principais agentes
poluentes é o acido sulfurico formado na atmosfera de
acordo com as reagbes representadas pelas
equacgdes:

1) 2 SO2(g) + O2(g) — 2 S0O3(g)
I1) SO5(g) + H20(f) — H2SO4(aq)

Com relagao a essas reacgoes, é correto afirmar que

a) areacéo | é de analise.

b) as duas reacdes sao de sintese.

c) a reagao Il € uma mistura heterogénea.

d) todas espécies nas reagdes | sdo substancias
compostas.
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