


Licoes de Naufrago

0 Lembra do filme O Naufrago, onde o
personagem central, vivido por Tom
Hanks, fica isolado em uma ilha?
Como ele sobreviveu? Sera que teria
conseguido se tivesse usado todos os
cocos e cortasse todas as arvores?

0 A necessidade de nos adaptarmos aos
recursos que nosso ambiente nos
oferece sempre foi ébvia. Entao, por
que sera que perdemos esta
conexao?

http://www.lrdo.com.br/wp-content/uploads/2014/01/0-naufrago-3.jpg







Distribuicio

da
Agua
no

Aquiferos

Planeta

Rios Lagos Solo Biota

http://www.colegioweb.com.br/trabalhos-escolares/4-ano/a-agua-no-planeta-terra.html




Se toda a agua do mundo coubesse em
uma caixa de 1000 litros

0 970 litros seria de agua do mar

0 21 litros de agua doce estariam na forma de gelo em
geleiras e icebergs

0 8,7 litros de agua doce estariam em aquiferos
subterraneos

0 0,3 litros é a agua doce disponivel em rios, lagos e nos
seres Vivos




Uso da Agua no Mundo

70% da agua doce vai para irrigacao de lavouras

20% para processos industriais, incluindo a producao
de energia

10% para fins domésticos




Agua Doce no Mundo

Média anual

Porcentagem da

Porcentagem da

Regido Drenagem (km?3)2| drenagem global popula(gj:)global
Africa 4.225 11 11
Asia 9.865 26 58
Europa 2.129 5 10
América do Norte? 5.960 15 8
América do Sul 10.380 27 6
Oceania 1.965 5 1
Unido Soviética 4.350 11 6
Total mundial 38.874 100 100

Fonte: Tundisi, ].G. REVISTA USP, Sdo Paulo, n.70, p. 24-35, junho/agosto 2006

A América do Sul
é o continente
das aguas devido
a maior
porcentagem da
drenagem global
aliada a uma das
menores
porcentagens
populacionais.




Brasil e o Mito da Agua

Tabela 1 — Vazdo média de agua por habitante no Brasil

Regiao Hidrografica

FPopulagao
(1.000 de habitantes)

Vazao Media

(m¥s) (m®/hab/ano)

Amazonica 7.806 131.947 533.062
Tocantins Araguaia 7.178 13.624 59.856
Atlantico Nordeste Ocidental 5.302 2.683 15.958
Parnaiba 3.729 763 6.453
Atlantico Nordeste Oriental 21.465 779 1.144
Sao Francisco 12.796 2.850 7.024
Atlantico Leste 13.996 1.492 3.362
Atlantico Sudeste 25.245 3.179 3.971
Atlantico Sul 11.634 4174 11.314
Uruguai 3.834 4121 33.897
Parana 54.670 11.453 6.607
Paraguai 1.887 2.368 39.575
Brasil 169.542 179.433 33.376

Fonte: ANA (2007,




Disponibilidade Hidrica no Brasil

650.606

DISPONIBILIDADE 209.075
HIDRICA
(m3/hab/ano)
ABUNDANCIA > 20000
MUITO RICO > 10000
RICO > 5000
CORRETO > 2500
POBRE < 2500
CRITICO < 1500

FONTE: CG - ABRH
CENSO 2000/
FTBARTH

http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES /export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/seminario/hidrico_11a.pdf




Bacias Hidrograficas Brasileiras: Demanda e
Disponibilidade
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http://conjuntura.ana.gov.br/conjuntura/srh_qa.htm




LLuzes Noturnas

http://2.bp.blogspot.com/_TxgbD-
pxgXw/TFEOK]Si301/AAAAAAAAAYM /WYg2DptDoNQ/s1600/America+do+Sul+a+noite.jpg
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Disponibilidade Hidrica em Sao Paulo

960

2277 ) .-

‘ E.J.Dnuradosl

Baixo Tieté

Tieté-Jacare
E
DISPONIBILIDADE -
3 S h
HIDRICA (m3/hab/ano)

5096

ABUNDANCIA > 20.000

MUITO RICO > 10.000
| RICO > 5.000

| CORRETO > 2.500

| POBRE < 2.500

. RMSP tem 201 m3/hab ano

PCJ) tem 408 m3/hab ano

http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/seminario/hidrico_11a.pdf




Distribuicao Populacional em Sao Paulo

11 Ribeira de Iguape 1 Mantiqueira

13 TietéJacaré { 2 Paraiba do Sul

14 Alto Paranapanema { 3 Litoral Norte

15 Turvo/Grande ! | 4 Pardo

16 Tieté/Batalha {5 Piracicaba/Capivari/Jundzal
17 Médio Paranapancma 4 E 6 Alto Tietd

18 Sio José dos Dourados 7 Baixada Santista

19 Baixo Tieté | 8 Sapucai/Grande

20 Aguape {9 Mogi-Guagt

21 Peixe 10 Tierd/Sorocaba

22 Pontal do Paranapancma | 12 Baixo Pardo/Grande

(*) A Diferenga de 0,55 refere-se as fontes uti-
lizadas: FIBGE - CENSO 1991 (e respectivas
Erratas) ¢ dados agregados pelo CERH, con-
forme Dec. 36.787/93 ¢ Dec, 36 455/94
Fonte: SMA/CPLA/GTLPM

Elaboragéo: Coordenadoria de Informagbes
Geograficas — CIG, Emplasa.
Fonte: SMA/CPLA/GTLPM

http://www.fca.unesp.br/microbacias/pdf/07.pdf




Analise dos dados apresentados:
algumas conclusoes

0 No Brasil onde tem muita agua tem pouca gente e onde
tem muita gente tem pouca agua.

0 0 cruzamento das imagens das luzes noturnas que
mostram nossas grandes concentracoes urbanas e do
esquema que mostra demanda e disponibilidade hidrica de
nossas Bacias Hidrograficas também comprova este
quadro.

0 Para piorar a qualidade da agua em nossa regiao é péssima.

0 A disponibilidade hidrica do estado de Sao Paulo e a
distribuicao da populacao também segue o mesmo padrao,
as regioes mais populosas sao também as que produzem
menos agua.




Porque o Planalto Central Brasileiro nao é um
deserto? A influéncia dos rios voadores

Desertos e areas sujeltas ao processo de desertlflcagao
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Rios Voadores
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http://planetasustentavel.abril.com.br/pops/painel-petrobras-rios-voadores-planeta-no-parque-2013.shtml




Rios Voadores

AR
ENGARRAFADO”

Para identificar os “cursos” dos rios voadores,
os pesquisadores coletam amostras de ar do
ambeente atmosférico em varios pontos do Brasil
- da Amazbnia ao sul do Pais -, com a ajuda de

um pegueno aviao e de um balao. A coleta é feta

COM uma manguedra que suga o vapor acma da

copa das arvores. 0 ar umido @direcionado a um

tubo de ensaio no qual € rapidamente resfriado Atlantico para o interior
com gelo seco, a 80 °C negativos. Das poucas do continente, produzindo
gotas condensadas no tubo, as analises buscam precipitacoes frequentes
determinar de onde veio o0 vapor d'agua carregado na regiao.

por aquela massa de ar.

http://planetasustentavel.abril.com.br/pops/painel-petrobras-rios-voadores-planeta-no-parque-2013.shtml




Arvores: mineradoras de agua

Na Amazonia uma arvore
de grande porte coloca
1000 litros de agua por

dia na atmosfera. No total,
sao 20 trilhdes de agua,

diariamente.

A transpiracdo de uma pastagem
corresponde a menos da metade da
realizada por uma area equivalente
de floresta. Com menos vapor
d'dgua, os rios voadores minguam.
E, junto com eles, as chuvas em
todo o pais. Resultado: prejuizo
para a agricultura, a produgdo de
eletricidade e o fornecimento de

http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0, EMI1296187-17933,00-
RIOS+INVISIVEIS+ABASTECEM+AS+LAVOURAS+E+HIDRELETRICAS+DO+BRAS
[L.html




O caminho dos
rios voadores

- Essa umidade avanca em sentido oeste até
atingir a Cordilheira dos Andes. Durante
essa trajetdria, o vapor d'agua sofre uma
recirculagdo ao passar sobre a floresta.

Aintensa evapotranspiracio
e condensacdo sobre a
Amazénia produz a sucgdo
dos aliseos, bombeando
esses ventos para o interior
do continente, gerando
chuvas e fazendo mover

Na faixa equatorial
do Oceano Atlantico
ocorre intensa
evaporacao. E 14 que
o vento carrega-se
de umidade.

umidade encontra

a Cordilheira dos
regido andina em parte
retorna ao Brasil por
meio dos rios voadores
€ pode precipitar
em outras regides.

Na fase final, os rios voadores
ainda podem alimentar os
reservatérios de agua do Sudeste
e da Regido Sul, se dispersando
pelos paises fronteiricos, como

http://riosvoadores.com.br/o-projeto/fenomeno-dos-rios-voadores/

Concluindo, o suprimento
de chuvas para o sudeste
brasileiro depende dos
rios voadores, em um
cenario onde o
desmatamento da
Amazonia continua
crescendo.



Mas porque uma das maiores
metropoles do mundo se estabeleceu
em uma regiao com tao poucos recursos
hidricos?




Razoes historicas: os bandeirantes

http://www.cdcc.usp.br/ciencia/artigos/art_23/sampa.html




Rio Tiéte e suas conexoes

Naga do Rio Tietd )
@ Lecaiiracio dax Usinas Mdrelticas o
dox Terminans ixisrmodais @e Carga

da Hidrovia Tielt-Parana

http://slideplayer.com.br/slide/i271773/
O Rio Tiéte, como verdadeira

rodovia, permitiu alcancgar regioes
longinquas do Brasil e também o
transito de mercadorias e seu
escoamento pelo Porto de Santos.
A conexdo comercial fortaleceu a
cidade e esta na raiz de seu
crescimento.

http://geografiaparaosfortes.blogspot.com.br/2011/11/bacia-platina.html




Regioes Metropolitanas: problemas comuns
com agua

Escassez

Poluicao

Falta de saneamento

Alta taxa de crescimento populacional
Altas densidades populacionais

Falta de planejamento urbano

Degradacao das nascentes




Regiao Metropolitana de Sao Paulo

o Area: 8,051 km?2

o 39 cidades

o Populacao: 18.5
milhdes (10% da
populacao do Brasil)

o Escassez de Agua:
qualidade e
quantidade

o Alta diversidade de
conflitos

o Alta complexidade

http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias
/Arquivos/conhecimento/seminario/hidrico_11a.pdf




Regiao Metropolitana de Sao Paulo:
Disponibilidade Hidrica hab/ano

BRASIL 35.000 m3/hab.ano
ESTADO DE SAO PAULO 2.468 m?3/hab.ano

BACIA ALTO TIETE — RMSP 201 m3/hab.ano

AUTO-SUSTENTAVEL > 2.500 m3/hab.ano
CLASSIFICACAO
ONU

onirico | < 1.500 me/habaano




) “Centrifuga” social e ocupacdo de mananciais - RMSP

Taxas anuais de crescimento pop‘ulacional 2000-2005
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A tendéncia de crescimento periferico se mantem ate 2025

http://www.fca.unesp.br/microbacias/pdf/07.pdf
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Entre 1980 e 2010 a populacao da Grande Sao Paulo aumentou em 58%, bem
acima dos 37% de crescimento registrado na capital.
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Persiste:

© Uma cultura de desperdicio baseada na impressao de
que a agua é abundante e inesgotavel.

0 Perda de 25.7% da agua no sistema de distribuicao
(60% vazamentos e 40% ligacdes clandestinas).

0 Consumo Per capita de 140 a 200 litros/dia, quando
o recomendado pela ONU é 100 I/dia




Sao Paulo e a SABESP

0 0 estado de Sao Paulo tem apenas 1.6% dos recursos
hidricos do pais.

0 SABESP: 50.3% da companhia pertence ao estado de
Sao Paulo State e 49.7% a investidores nacionais e
internacionais. Considerando o estatuto da
companhia, cada vez que eles atingem um lucro
superior a 1 bilhao de dolares, 25% deste total é
distribuido para os acionistas. Desde 2009 os

lucrudos liquidos da companhia excedem U$ 1,5
bilhées e em 2013 alcancou U$ 1, 92 bilhdes.



http://www.sabesp.com.br/CalandraWeb/CalandraRedirect/?temp=4&proj=investidoresnovo&pub=T&par=com&db=&docidPai=F8C240A5E71426DF8325768C0051BFFF&docid=81AE15B15518DB7C83257CAA00088C99

Uma Projecao da Evolucao da Demanda
de Agua em Sao Paulo
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Cenario Dirigido Cenario Tendencial

76 m3/s 67.7m3/S 81 m3/s
in 2009

http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES /export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/seminario/hidrico_11a.pdf




Crescimento da Demanda

Levantamento realizado pela Folha de Sao Paulo a
partir de dados da SABESP indicou que, entre 2004 e
2013, a demanda de agua em 33 municipios da Regiao
Metropolitana d Sao Paulo abastecidos pela
concessionaria aumentou 26%, ao passo que a
producao cresceu somente 9%.




Mananciais: Represa Billings

¢ Em pesquisa sobre servicos ambientais prestados pelas areas
florestadas da Represa Billings realizada de 2007 a 2010 pela equipe de
pesquisadores da Metodista levantamos que:

¢ A Bacia da Billings tem 3396 nascentes, sendo que 515 estao
localizadas em areas densamente ocupadas, 591 em areas com
ocupacao esparsa e 2290 em areas conservadas.

0 As nascentes de areas conservadas produzem em volume o dobro de
agua das nascentes em areas de ocupacao esparsa. A agua destas
nascentes custa um tergo para ser tratada comparando com as aguas
provenientes de areas de ocupac¢ao esparsa e 13 vezes menos do que
a agua proveniente de areas densamente ocupadas.

0 Conservar as areas florestadas é essencial e reflorestar outras areas
pode aumentar a producao de agua da Bacia. Aumentar a populacao
destas areas é comprometer o futuro hidrico de todos nés.




O que podemos
aprender com
esta situacao?

http://1.bp.blogspot.com/-
CAnNF7qrvYo/UWzAmwAILDI/AAAAAAAAAHA/TqRw60GsG4Y/s1600/pessoa-
pensativa-no-lago.jpg




Possiveis Aprendizados

Custos da Ignorancia
Desconexao
Pensamento sistémico

Como estamos lidando com a crise: negacao,
passividade, procurando culpados, rebanho,
irresponsabilidade




Resolvendo o Quebra-Cabeca

0 Apenas adicionar mais agua ao sistema nao ira
resolver o problema

0 Conexao com nossa realidade

0 Recuperar nascentes e rios

0 Manejo responsavel da agua

0 Planejamento urbano

0 Plataforma politica relacionada ao suprimento hidrico

0 Transparéncia e engajamento




Centro de Sustentabih'dade
ersidade Metodista de S3o Paulo




